NEKOLIK SLOV K PROTISTRESOVYM LATKAM

Agronomové se nas ¢asto ptaji na obecné principy fungovani protistresovych latek, a to jak na naSe pripravky, tak
i na konkurenci. Velmi ¢astym dotazem je, jestli nejsou protistresové latky rizikové. Jeden z konkrétnich momenti
byl i ten, Ze slySeli, Ze nase vyrobky zaviraji ve stresu pruduchy, silné sniZuji azZ zastavuji vykon fotosyntézy, tvorbu
zelené hmoty a tim padem i tvorbu vynosu.

Tak to vezmeme nejprve obecné a popoiadé. JestliZe jste vyrobce, tak byste méli o svych vyrobcich, a i o vyrobcich
konkurenénich védét co nejvice. Na trhu je nékolik protistresovych systému s riznymi u¢innymi latkami. Jedna se
o kyselinu aminolevulovou, ktera chrani barviva, betain glycin, ktery v suchu ochraiuje enzymaticky aparat,
pripravky s obsahem prolinu, ktery je ,,pamét’ovou litkou*“ rostlin pro sucho. Protistresovy systém pouZivany
v pripravcich ENERGEN popi$u podrobnéji nize. Z pokusii i praxe jednoznacné vyplyva, Ze Zidny z vySe uvedenych
protistresovych systému nema Zadné riziko, které by negativné ovliviiovalo tvorbu vynosu.

KTERE Z PRIPRAVKU ENERGEN OBSAHUJI PROTISTRESOVE UCINKY PROTI SUCHU?

Odpovéd bude velmi jednoducha — jediny z ptipravkit ENERGEN, ktery neobsahuje protistresovy systém proti suchu je
ENERGEN FOLIAR PLUS. Divodem je skute¢nost, e obsahuje cytokininy a ty maji G¢inek natolik protichidny, Ze by
to bylo zbytecné. Nejvyssi protistresovy ucinek maji vyrobky ENERGEN 3D PLUS, ENERGEN FRUKTUS PLUS a
ENERGEN CLEANSTORM u nichz dosahneme silného uc¢inku jiz v davce 0,1 az 0,2 l/ha. Ve druhé tadé stoji
ENERGEN STIMUL PLUS a ENERGEN AKTIVATOR PLUS. Nejslabsi u¢inky maji vyrobky, které se piirozené
pouzivaji v obdobi pocatku vegetace, kdy je vyssi vlahova jistota. Jsou to ENERGEN FULHUM PLUS a ENERGEN
GERMIN FH.

JAKE JSOU PRINCIPY PROTISTRESOVYCH UCINKU PRIPRAVKU ENERGEN NA ROSTLINY?
Prvni pokusy, které jsme provadéli byly realizovany pomoci pristroje na méreni parametru rychlé fluorescencéni

indukce na mnoha druzich rostlin. Zajimavym se ukazal zvlaste jeden z parametrti, pokud byl méteny v pribéhu celého
dne a tim byl vykon Fotosystému II. Pravé vykon Fotosystému II a pribéh jeho dennich kiivek vyborné vypovida o
prabézné schopnosti rostlin rist a tvorit hmotu, jako zakladni predpoklad pro tvorbu vynosu. A to zvlasté v obdobi ptisusku.
Nize uvedeny graf je zobecnénim mnoha velmi podobnych grafii, které byly naméfeny v prubéhu celého dne v pokusech
Vv cukrové fepe, maku, pSenici a dalSich plodinach.

Vykon Fotosystému Il v pribéhu horkého, suchého dne.
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——Neosetiena rostlina ——Protistresové osetfena rostlina

Z grafu vyplyva, Ze neoSetfena kontrola m¢la vysoky vykon okolo polednich hodin, ktery ji ale v horku a suchu stal také
vysoky odpar vody. Disledkem je pak vysoky propad vykonu odpoledne v disledku nedostatku vody. Modra kiivka
varianty oSetfené ptipravkem ENERGEN, nedosahovala sice v poledne tak vysokého vykonu, ale jeji celodenni prace je
vys$$i. Pokud si takto spoéteme rozdil ve vykonu a vynasobime poc¢tem dni sucha, pak teprve zjistime, Ze isporné chovani
protistresové oSetfenych porostt casto vede ke stabilnimu nartstu zelené hmoty o 20 % a vice, a to i za velmi nepfiznivych
podminek.



OBSAH PROLINU V ROSTLINACH

Velmi rychly rozvoj pokusii a velky piisun novych informaci piinesla spoluprace s Ing. Kamilem Krausem z katedry
fyziologie Ceské zem&d&lské univerzity v Praze Suchdol.

Zakladni informaci, kterou jsme =ziskali byl vztah aplikaci ptipravkh ENERGEN 3D PLUS a ENERGEN
CLEANSTORM a zvySovani obsahu prolinu v rostlindch. Pokusy byly spojeny s objevem Ing. Kamila Krause, ktery
dovedl proces extrakce prolinu z rostlin do takové podoby, ze vznikla nova metoda stanoveni prolinu, ve které bylo poprvé
Vv historii bezezbytkové zméteno prakticky 100 % v roztoku obsazené latky. (patentovino CZU Praha Suchdol)

Pro¢ hovoiime o vyznamu prolinu? Prolin je pamétova latka obrany rostlin proti suchu. Ovliviije pies hladinu kyseliny
abscisové a oxid dusiku pfivirani praducht a reguluje tim odpar vody z rostliny. P¥i nékterych méfenich se obsah prolinu
po aplikaci ENERGENU, oproti kontrolni varianté, zvy$oval az 0 300 %. (V novych pokusech — leden 2019 az o 1700 %)
To je velmi dulezité nejenom proto, ze jeho obsah v rostliné ma piimy G¢inek na hospodateni s vodou V rostling pfi stresu
ze sucha, ale tak proto, Ze se prolin v okamziku, kdy zaprsi zacne rychle rozkladat a zacne okamzite pisobit jako regeneracni
a energeticky bohata latka. Jeho zvySena hladina tak vyznamné ovlivituje schopnost rostlin rychle regenerovat po desti.

SCHOPNOST ROSTLIN DLOUHODOBE UKLADAT ASIMILATY DO BARVIV

Tato méfeni byla provadéna v fizenych sklenikovych podminkach v prib&hu né€kolika mésicii. Prakticky by se dalo hovotit
o0 obdobi celé jarni vegetace. V prib&hu tohoto obdobi byly porosty podrobeny silnému suchu a nasledné zality. Polovina
pokusu byla osetiena ptipravkem ENERGEN 3D PLUS, tato varianta byla oznacena jako SP (s protistresovym oSetienim).

80,0
Kontrola ve stresu Kontrola ve stresu
1,1 CHLOROFYLY bez GEctfant 75,0 KAROTENOIDY bez ofetfeni
70,0
0.9 65,0
Rostliny ve stresu,
0.7 protistresové odetfeno il 50-0 ,
: 55.0 Rostliny ve stresu,
’ rotistresové oSetfeno
i 50,0
’ 45,0
0,3 40,0
35,0
0,1 30,0
1odbér 2odbér 3odbér 4odbér 1odbér 2odbér 3odbeér 4odbér
— —SP ———K K e—SP

1. Kontrola - z vyse uvedenych grafii vyplyva, Ze kontrolni varianta se opét chovala jak u chlorofyld, tak i u karotenoidi
nehospodarné. Nejprve vytvarela velké mnozstvi barviv a kdyZ na ni dopadly dlouhodobé dusledky stresu ze sucha,
zacCal rychly rozklad na cukry a uvoliiovani energie pro zakladni Zivotni funkce. Po pfisunu vlahy opét zacaly rostliny

2. OSetifena varianta — oproti tomu oSetfend varianta neméla tak velky nariist barviv, protoze méla mirné piiviené
praduchy, coz snizovalo jeji vykon ve stresu. Koneény vysledek byl u obou stran spektra barviv vzdy lep$i, nez u
kontrolni varianty. Navic je zde moment, ktery neni z grafu na prvni pohled patrny. Kontrola, ktera tvoii barviva, pak je
rozklada na cukry, aby méla energii a pak opét tvoti barviva po zavlazeni, ma ohromné ztraty neefektivné vynalozené
energie, ktera se pak nepodili na tvorbé zelené hmoty a tim padem i vynosu.

3. Diilezity moment — jsou piipravky, které dokazi ovlivnit jednu ze stran barevného spektra, ale nikoli soucasné
chlorofyly a, b a také karotenoidy. Piipravky ENERGEN pracuji skoro totozn€ s obéma stranami obou barevnych
spekter. To je moment, ktery umoctiuje jejich protistresovy Géinek v suchu.




Vyznam téchto méfeni spo¢iva v tom, ze nam za fizenych podminek ukazuji pfesné G¢inky zvolenych ptipravki ve vztahu
ke kontrole v obdobi stresu s naslednym zavodnénim. Graf transpirace velmi piesné popisuje, jak velky odpar vody maji
V jednotlivych fazich pokusu jednotlivé varianty
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1. Obecné - v pokusu, ktery byl proveden na kukufici jsou provadéna metfeni od pocatku ukonceni zalivky. Okolo 30 dne
byla zalivka obnovena a byla sledovana schopnost regenerace jednotlivych variant pokusu. Mimo kontroly byla jedna
varianta oSetfena pfipravkem ENERGEN 3D PLUS, a jedna varianta ptipravkem ENERGEN CLEANSTORM.
Samotna kontrola bez jakékoli aplikace byla popsana jako stres.

2. Transpirace, odpar vody — z pokusu vyplyva, Ze protistresové oSetfené varianty nereaguji, jak by se teoreticky dalo
predpokladat. Na pocatku a v prib&hu obdobi sucha nenastoluji ,,ten nejmensi odpar vody*, ale optimalizuji odpar
vody a celkové chovani rostliny tak, aby reakce rostlin na stres byla optimalni. Po zalivce se projevuje ,,faktor
kumulace prolinu®, tim, ze dochazi k jeho rozkladu a nastartovani odparu vody, které je uzce spojené s vykonem
fotosyntézy. Nejrychlejsi start méla varianta oSetiend ENERGEN 3D PLUS.

3. Fotosyntéza, rist hmoty —z pokusu vyplyva, Ze oSetfené varianty opticky v grafu zastavuji riist. Nicméné fyzicky tomu
tak neni. Zvlasté dillezity moment je ten, Ze jak vyplyva z pfedchozich grafii, tak rostliny v tomto obdobi intenzivné
syntetizuji energeticky bohaté latky, které jim pak po prvni zalivce slouzi k rychlé regeneraci a jako zasobnik energie.
(prolin, chlorofyly a karotenoidy). Po zavlaze pokusu vidime, jak dobte byly na pfichod vlahy ptipraveny protistresové
oSetfené varianty. Tento moment je neobycejné dulezity v obdobich, kdy se stfidaji obdobi sucha s obasnymi srazkami.
Protistresové oSetfené varianty se pak chovaji podobné, jako kdybychom do kazdé rostliny dali pocitacovy Cip, ktery
prabézng optimalizuje hormonalni hladiny a ostatni metabolické a fyziologické procesy v zavislosti na zménach vnéjsiho
prostfedi. Z pokusu také jednoznacné vyplyva vztah mezi ptipravky ENERGEN 3D PLUS a ENERGEN
CLEANSTORM. Pripravek ENERGEN 3D PLUS je svymi ucinky jednozna¢né predurcen jako zasah preventivni
pied a v obdobi prubéhu sucha, ptipravek ENERGEN CLEANSTORM ma mirn¢ vys$si schopnost regenerovat porosty
po zavodnéni. Je proto vyhodné€ jej pouzit na konci obdobi sucha, nebo po srazkach, kdy mira jeho regenerace dokaze
v konecné fazi dostat vykon fotosyntézy do nejvySsiho vykonu. A tim vytvofit nejlepsi piredpoklady jak pro dalsi
dynamicky rust, tak i jako prevenci pro pfipadny dalsi ptisusek.

VYSVETLENI SCHOPNOSTI KUKURICE REAGOVAT NA STIMULACI

Pfi méfeni ucinku protistresovych latek na kukufici byla
jednou z variant stale zavlazovana kontrola. Pfi méfeni
prabéhu fotosyntézy nam prave tato zavlazovana kontrola
krasné dokumentovala momenty, které nam diive nebyly
jasné. Kukufice je v pocatetni fazi svého vyvoje

% klasickou C3 rostlinou, jako vSechny ostatni plodiny
V této fazi vyborné reaguje na podporu tvorby kotent,
auxinové aplikace a vSechny dal$i stimulacni impulsy.

. Potom se dostava do faze, kdy skoro zastavuje rist.

V tomto obdobi vytvafi ve svém stonku Skrobnaté
pochvy, vénuje tomu vétSinu energie, a proto kratkodobé

Vyvoj fotosyntézy

PN [umol CO2.m-2.5-1)

len 20, den 32. den . den

C3 CYKLUS tas [den] C4 CYKLUS omezuje rust. Pak se rostlina jiz stava C4 rostlinou,

pokracuje v riistu a omezuje svoji schopnost reagovat na

stimulaci. V obou fazich reaguji porosty kukufic dobie na doplitkovou listovou vyzivu. Z tohoto divodu jsme zacali
stimulaci do kukutice doporucovat v rozmezi od 3.do 5. listu, kdy jsou porosty bezpe¢né ve fazi C3.



